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หลอดไฟฟ้า LED และ การคาํนวณ Lumen & Lux 

 

แนวโนม้ความตอ้งการการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามีอตัราเพิม่ขึ้นอยา่งรวดเร็ว สาเหตุหลกัจากประชากร

และอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าที่อาํนวยความสะดวกในการดาํรงชีวติมีจาํนวนเพิม่มากขึ้น ความ

ตอ้งการดงักล่าวทาํใหห้น่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งมีโครงการต่างๆ เพิม่เติม เช่น การสร้าง

โรงไฟฟ้า หรือ การซ้ือพลงังานไฟฟ้าจากประเทศเพือ่นบา้น เพือ่ใหมี้ปริมาณพลงังานไฟฟ้า

พอเพยีงและเหมาะสมกบัความตอ้งการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประชากร จึงทาํใหเ้กิดปัญหาดา้น

งบประมาณ การลงทุน ส่ิงแวดลอ้ม และ ความยนิยอมของประชากรในพื้นท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้า  

 

ดงันั้น การเปล่ียนอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าที่ใชพ้ลงังานลดลง จึงเป็นเร่ืองทีจ่าํเป็นและเหมาะสมกบั

สภาพในปัจจุบนั หลอดไฟ LED จึงเป็นแนวทางหน่ึงในการช่วยประหยดัหรือเพิม่ประสิทธิภาพ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 

หลอดไฟ LED ใชอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ประเภท Optoelectronics คือ หลอดไดโอดเปล่งแสง 

(Light Emitting Diode, LED) ที่พฒันาใหค้วามสวา่งมากขึ้น และมีคุณสมบติัที่ประหยดัพลงังานทาํ

ใหไ้ม่ใชพ้ลงังานมากเหมือนหลอดไฟฟ้าแบบเดิม คือ  

• หลอดมีไส ้(Incandescent Lamp)  

• หลอดคายประจุ (Gas Discharge Lamp) เช่น หลอดไฟ ฟลูออเรสเซนต ์(Fluorescent 

Lamp) เป็นตน้ 

 

บทความน้ี จะกล่าวถึง 

• หลอดไดโอดเปล่งแสง LED หมายถึง เม็ด LED หรือ LED ที่เป็น Discrete Component 

• หลอดไฟ LED หมายถึง หลอดไฟฟ้าสาํเร็จรูป ที่เป็น Bulb (หลอดกลม), Tube (หลอดยาว

แบบหลอดไฟ Fluorescent เช่น T8 เป็นตน้), หรือหลอดสาํเร็จรูปอ่ืนๆ  

• เทคนิคการส่องสวา่ง (Illumination) ที่อธิบายเร่ือง ความสวา่งของหลอดไฟฟ้า  

 

บทความน้ีจะสรุปความแบบง่ายเก่ียวกบัหลอดไดโอดเปล่งแสง LED  และ หลอดไฟ LED 

พร้อมการคาํนวณ Lumen & Lux ให้ผูส้นใจไดอ่้านอยา่งยอ่ หากตอ้งการศึกษาใน

รายละเอียด เราสามารถหาอ่านไดจ้ากหนงัสือเทคนิคการส่องสวา่ง (Illumination) ทัว่ไป

เพิม่เติม 
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1. มุมเชิงของแข็ง Steradian  (sr) 

1 สเตอเรเดียน หรือ 1 sr ตวัยอ่ Ω คือ ขนาดของมุมเชิงของแขง็ที่วดัจากจุดศูนยก์ลางของทรงกลม

ที่มีรัศมียาว r ที่กวาดไปบนพื้นที่ผวิของทรงกลมนั้น เป็นพื้นที่เท่ากบั r2  

             

                                          
 

(https://en.wikipedia.org/wiki/Steradian) 

 

สูตรของมุมเชิงของแขง็ (ในหน่วย สเตอเรเดียน) ที่เกิดจากภาคตดัขวางของรูปทรงกรวย ที่รองรับ

มุมเรเดียน θ คือ 

 

 
 

ในสองมิติ มุมเรเดียน มีความสมัพนัธก์บัส่วนของเสน้โคง้ที่รองรับดงัน้ี 

 

เม่ือ l แทนส่วนของเสน้โคง้ r  แทนรัศมีของวงกลม 

 

 
 

ในสามมิติ มุมเชิงของแขง็ ในหน่วย สเตอเรเดียน มีความสมัพนัธก์บัพื้นที่ที่รองรับดงัน้ี 

 

 
 

เม่ือ S แทนพื้นที่ผวิ r แทนรัศมีของทรงกลม 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Steradian
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ค่ามุมเปิดสําคญัในการคาํนวณ 

สาํหรับค่ามุมเปิดที่ใชใ้นการคาํนวณดงัต่อไปน้ี จะใชค้่ามุมเปิด (Opening Angle) ของ หลอดไฟ 

LED เป็นหลกั ส่วนใหญ่แลว้จะใชป้ระมาณ 4 ค่า ดงัน้ี 

 

1.1 ค่า 60º จะไดค้่า θ = 60º/2 =30º 

เราจะได ้Ω = 2π (1-cos30º) 

  = 2π (1-√3/2) 

  ≈ π/4 

ดงันั้น        S = Ω. r2 

  = π/4. r2 

พื้นที่ ที่ห่างจาก Source 1 เมตร = π/4 (ค่า π = 3.1415)       

หากมี  ระยะห่าง 2 เมตร = π/4 x 4 

           ระยะห่าง 3 เมตร = π/4 x 9 ตามลาํดบั 

1.2 ค่า 120º จะไดค้่า θ = 120º/2 =60º 

เราจะได ้Ω = 2π (1-cos60º) 

  = 2π (1-1/2) 

  = π 
ดงันั้น        S = Ω. r2 

  = π. r2 

พื้นที่ ที่ห่างจาก Source 1 เมตร =π (ค่า π = 3.1415)       

หากมี  ระยะห่าง 2 เมตร = π x 4 

            ระยะห่าง 3 เมตร = π x 9 ตามลาํดบั 

1.3 ค่า 180º จะไดค้่า θ = 180º/2 =90º 

เราจะได ้Ω = 2π (1-cos90º) 

  = 2π (1-0) 

  = 2π 

ดงันั้น        S = Ω. r2 

  = 2π. r2 

พื้นที่ ที่ห่างจาก Source 1 เมตร =2π (ค่า π = 3.1415)       

หากมี  ระยะห่าง 2 เมตร = 2π x 4 

            ระยะห่าง 3 เมตร = 2π x 9 ตามลาํดบั 
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1.4 ค่า 360º จะไดค้่า θ = 360º/2 =180º 

เราจะได ้Ω = 2π (1-cos180º) 

  = 2π (1-(-1)) 

  = 4π 

ดงันั้น        S = Ω. r2 

  = 4π. r2 

พื้นที่ ที่ห่างจาก Source 1 เมตร =4π (ค่า π = 3.1415)       

หากมี  ระยะห่าง 2 เมตร = 4π x 4 

            ระยะห่าง 3 เมตร = 4π x 9 ตามลาํดบั 

 

ส่วนค่ามุมเปิดอ่ืนๆ เราสามารถคาํนวณไดจ้ากสูตรท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

 

2. หน่วยสําคญัในการคาํนวณ 

• ความเขม้แห่งการส่องสวา่ง (Luminous Intensity) คือ ความหนาแน่นของฟลกัซ์

การส่องสวา่ง  ของแหล่งกาํเนิดแสงคิดต่อหน่วยเชิงมุมของแขง็ ในทศิทางหน่ึง

หน่วยเป็น แรงเทียน (Candle Power) หรือ แคนเดลา (Candela) ตวัยอ่ cd  

1 cd = 1 lm.sr-1 

• ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (Luminous Flux) คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่งของแหล่งกาํเนิด

ความเขม้แห่งการส่องสวา่ง ในมุมเชิงของแขง็ 

หน่วยเป็น ลูเมน (Lumen) ตวัยอ่ lm 

1 lm = 1 cd.sr 

• ความสวา่ง (Illuminance) คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่งที่เปล่งออกจากส่วนยอ่ยหน่ึง

ของพื้นผวิแห่งหน่ึงหารดว้ยพื้นท่ีของส่วนยอ่ยนั้น 

หน่วยเป็น ลกัซ์ (Lux) ตวัยอ่ lx  

1 lx = 1 lm.m-2  

 

เราสามารถคาํนวณ การแปลงค่าต่างๆ ในวชิา Illumination ไดเ้พิม่เติม จาก

http://www.compuphase.com/electronics/candela_lumen.htm เป็นตน้ 

http://www.compuphase.com/electronics/candela_lumen.htm
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3. Specification ของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED  

 

 
(http://www.lightart.com.tr/useful_information.php) 

 

3.1 Specification ของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED จะบอกคา่ต่างๆ ดงัน้ี 

 ค่าความเขม้ของการส่องสวา่งในหน่วย Candela สญัลกัษณ์ cd  โดยที่ 1 cd = 

ขนาดประมาณหน่ึงแรงเทียน (Candle Power) ซ่ึงใชป้ระมาณความสวา่งของเทียน

หน่ึงเล่ม  

 ค่า Opening Angle หน่วยเป็น องศา  

 

สูตรที่ใชค้าํนวณหา Lumen จาก Candela คือ  

Lumen = Candela x Ω 

ตวัอยา่ง 

• หลอดไดโอดเปล่งแสง LED ที่ใชเ้ป็น หลอด Indicator  เช่น หลอดไดโอดเปล่งแสง LED 

สี แดง เขียว เหลืองอาํพนั นํ้ าเงิน เป็นตน้ จะมีค่า ค่าความเขม้ของการส่องสวา่ง ประมาณ 

50-200 mcd บา้ง 500-1,000 mcd บา้ง และ ค่า Opening Angle ประมาณ 60º – 70º  

ตวัอยา่ง หลอดไดโอดเปล่งแสง LED 1,000 mcd ค่า Opening Angle = 60º  เราคาํนวณค่า 

Lumen ไดด้งัน้ี 

จากสูตร Lumen = Candela x Ω  

   = 1,000/1,000 x 2π (1 – cos30º)  

≈ π/4  ≈ 0.8 Lumen 

http://www.lightart.com.tr/useful_information.php
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
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• หลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ SMD มีค่าความเขม้ของการส่องสวา่ง 10,000 mcd และ 

ค่า Opening Angle 130º  

ตวัอยา่ง หลอดไดโอดเปล่งแสง LED 10,000 mcd ค่า Opening Angle = 130º  เราคาํนวณ

ค่า Lumen ไดด้งัน้ี 

จากสูตร Lumen = Candela x Ω  

  = 10,000/1,000 x 2π (1 – cos65º)  

≈ 36.3 Lumen 

จากตวัอยา่ง หากเราตอ้งการหลอดไฟ LED  ขนาด 300 Lumen  

เราตอ้งใช ้หลอดไดโอดเปล่งแสง LED = 300/36.3 ≈ 9 หลอด 

 

3.2 Color Temperature อุณหภูมิสี 

แสงจากหลอดไฟ LED และหลอดไฟฟ้าทัว่ไป มีอุณหภูมิสีต่างๆ ดงัน้ี 

• วอร์มไวท ์(Warm White) มีค่าอุณหภูมิสี (Color Temperature) = 3,000º K (Kelvin)   

เป็นแสงที่มีลกัษณะเป็นสีสม้ทองอ่อนๆ โทนอุ่น เหมาะสาํหรับการตกแต่ง

หอ้งนอน โตะ๊ดินเนอร์ หรืออาจจะประยกุตใ์ชก้บัการตกแต่งสวนหนา้บา้น แสงที่

ใหโ้ทนอบอุ่นชวนดูแลว้สบายตา เรียกไดว้า่เป็นแสงที่ใหค้วามโรแมนติก ความ

ผอ่นคลาย  

• คูลไวท ์(Cool White) มีค่าอุณหภูมิสี (Color Temperature) = 5,000º K (Kelvin) 

เป็นแสงที่อยูร่ะหวา่งกลาง วอร์มไวทแ์ละเดยไ์ลท ์มีลกัษณะเป็นโทนสีขาวเยน็ๆ

คูลไวทถื์อวา่เป็นแสงกลาง เรียกวา่ แสงธรรมชาติ  

• เดยไ์ลท ์(Day Light)   มีค่าอุณหภูมิสี (Color Temperature) = 6,500º K (Kelvin) 

เป็นโทนแสงเดียวกบัแสงกลางวนั มีลกัษณะเป็นโทนฟ้า สวา่ง หรือ สีกลางวนั 

เหมาะสาํหรับใชใ้นที่ที่ตอ้งการแสงสวา่งเพยีงพออยา่ง ออฟฟิศ โรงงาน หอ้งครัว  

หลอดไฟฟ้าอุณหภูมิ สีเดยไ์ลท ์มีสถิติการใชม้ากกวา่ สีคูลไวท ์และสีวอร์มไวท ์
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(http://www.seesmartled.com/kb/choosing_color_temperature/) 

 

 

(https://www.downlights.co.uk/faq-which-colour-temperature-.html) 

 

 

(https://www.facebook.com/LumitronLighting) 

 

http://www.seesmartled.com/kb/choosing_color_temperature/
https://www.downlights.co.uk/faq-which-colour-temperature-.html
https://www.facebook.com/LumitronLighting
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(http://www.snaidero-usa.com/designliving-blog/2014/11/20/led-kitchen-lights-a-smart-choice-

for-your-health-and-your-wallet) 

 

3.3 Color Rendering Index (CRI หรือ Ra) 

CRI คือ ดชันีความถูกตอ้งของสี มีค่า 0-100 เม่ือเทียบวดัจากแสงอาทิตยต์อนเท่ียงจะใหค้่าความ

ถูกตอ้งที่สุด ถา้ CRI สูง แสดงวา่การมองเห็นสีของวตัถุมีความถูกตอ้งสูง และในทางกลบักนั CRI 

ตํ่า การมองเห็นสีก็จะผดิเพี้ยนไป ดงันั้นในพื้นท่ีที่ตอ้งการค่า CRI สูง เราตอ้งรู้ค่า CRI ของ

หลอดไฟฟ้าแต่ละประเภทดว้ย 

 

(https://www.facebook.com/LumitronLighting) 

http://www.snaidero-usa.com/designliving-blog/2014/11/20/led-kitchen-lights-a-smart-choice-for-your-health-and-your-wallet
http://www.snaidero-usa.com/designliving-blog/2014/11/20/led-kitchen-lights-a-smart-choice-for-your-health-and-your-wallet
https://www.facebook.com/LumitronLighting
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(http://www.planckleds.com/what-is-cri/) 

 

 

(http://my-light-tech.com/color-rendering-index-cri/) 

http://www.planckleds.com/what-is-cri/
http://my-light-tech.com/color-rendering-index-cri/
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3.4 หลอดไดโอดเปล่งแสง LED ชนิดต่างๆ ที่ใชส้าํหรับการส่องสวา่ง 

• หลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ SMD และ COB 

 

 

(http://www.baalray.com/blog/cob-advantages/) 

 

• หลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ SMD 

 

 

(https://en.wikipedia.org/wiki/SMD_LED_Module) 

 

สงัเกตไดว้า่ รุ่นของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ SMD คือ ขนาดของ SMD นั้นๆ 

http://www.baalray.com/blog/cob-advantages/
https://en.wikipedia.org/wiki/SMD_LED_Module
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(http://heracolights.com/2014/03/10/3528-vs-5050-vs-5630-led-smd-diodes/) 

 

     

(http://www.rs-led.cc/siteen/xwzx/1956.html?cid=107) 

 

 
(http://www.hisupplier.com/product-1494189-120pcs-m-2835-Flexible-LED-stripe/) 

 

 

(http://www.hibikii.com/knowledge/comparison-of-smd3528-and-smd5050-300-led-light-strip/)  

http://heracolights.com/2014/03/10/3528-vs-5050-vs-5630-led-smd-diodes/
http://www.rs-led.cc/siteen/xwzx/1956.html?cid=107
http://www.hisupplier.com/product-1494189-120pcs-m-2835-Flexible-LED-stripe/
http://www.hibikii.com/knowledge/comparison-of-smd3528-and-smd5050-300-led-light-strip/
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(https://www.youtube.com/watch?v=fTdUIVWK25I) 

 

• หลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ COB (Circuit on Board)  

หลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ COB สามารถป้อนพลงังานไดม้ากกวา่ หลอด

ไดโอดเปล่งแสง LED แบบ SMD 

 

 

(http://www.alibaba.com/product-detail/High-Power-10W-300W-Epistar-COB_508308746.html) 

 

 

(http://www.ecplaza.net/trade-leads-seller/1w-3w-5w-10w-20w--7184049.html) 

https://www.youtube.com/watch?v=fTdUIVWK25I
http://www.alibaba.com/product-detail/High-Power-10W-300W-Epistar-COB_508308746.html
http://www.ecplaza.net/trade-leads-seller/1w-3w-5w-10w-20w--7184049.html
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ตวัอยา่ง คุณสมบติัทางเทคนิคของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED แบบ COB  

 

 

(http://www.ledinside.com/products/2012/4/hpl_led_package_201204) 

 

 

(http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-chip_1808706612.html) 

http://www.ledinside.com/products/2012/4/hpl_led_package_201204
http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-chip_1808706612.html
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http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-chip_1808706612.html 

 

• หลอดไฟ Grow Light LED จะใชใ้นการปลูกตน้ไมใ้นที่แสงแดดส่องไม่ถึง เช่น ในตวั

อาคาร โดยมีสดัส่วนดงัน้ี หลอดไฟ LED สีแดง : หลอดไฟ LED สีนํ้ าเงิน = 4:1  

 

 

(http://www.livingearthfarms.net/equipment-and-supplies-2/) 

 

http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-chip_1808706612.html
http://www.livingearthfarms.net/equipment-and-supplies-2/
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• แผง Filament LED เป็นการทาํ LED ให้เป็นแถวยาว เพือ่ทาํหลอดไฟ LED (Bulb) คลา้ย

กบัหลอด Incandescent แบบดั้งเดิม ทาํใหมุ้มเปิดของ หลอดไฟ LED ทัว่ไป ที่มีค่า 120º 

หรือ กระจายแสงดา้นหนา้ เป็น 360º หรือ กระจายแสงรอบดา้น จึงเหมาะกบั โคมไฟระยา้ 

โคมไฟรุ่นเก่า ฯลฯ ที่ตอ้งการความสวยงามจากแสงสวา่งรอบดา้น  

 

ผูผ้ลิตจะใชห้ลอดไดโอดเปล่งแสง LED สีแดง สลบักบั สีนํ้ าเงิน วางบนแผน่ Substrate 

และทาํ Phosphor Coating ต่อไป สีที่ออกมาจะเป็นแสง Warm White 

 

 

(http://hzelight.en.alibaba.com/product/1742296487-

800622691/modern_2014_new_style_A60_Standard_led_filament.html) 

 

 

(http://www.ledinside.com/knowledge/2015/2/the_next_generation_of_led_filament_bulbs) 

 

http://hzelight.en.alibaba.com/product/1742296487-800622691/modern_2014_new_style_A60_Standard_led_filament.html
http://hzelight.en.alibaba.com/product/1742296487-800622691/modern_2014_new_style_A60_Standard_led_filament.html
http://www.ledinside.com/knowledge/2015/2/the_next_generation_of_led_filament_bulbs
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หลอดไฟ Filament LED ชนิดต่างๆ   

(http://www.ledsmagazine.com/ugc/iif/2014/10/24/the-ledfilament-by-girardsudron-the-

light-bulb-which-will-simplify-everything.html) 

 

ตวัอยา่ง คุณสมบติัทางเทคนิคของหลอดไฟ Filament LED 

 

(http://www.runlite.cn/userfiles/5cjerp755q19k1413258994.pdf) 

 

http://www.ledsmagazine.com/ugc/iif/2014/10/24/the-ledfilament-by-girardsudron-the-light-bulb-which-will-simplify-everything.html
http://www.ledsmagazine.com/ugc/iif/2014/10/24/the-ledfilament-by-girardsudron-the-light-bulb-which-will-simplify-everything.html
http://www.runlite.cn/userfiles/5cjerp755q19k1413258994.pdf
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4. ตัวอย่างการคาํนวณค่า Lumen กับ Lux  

 

แสงสวา่งจากหลอดไฟฟ้าทัว่ไปจะส่องสวา่งรอบทิศทาง ทาํใหมี้แสงสวา่งที่ไม่ไดใ้ชง้าน (Lost 

Light) เกิดความสูญเสียขึ้น แต่หลอดไฟ LED จะออกแบบมาใหส่้องสวา่งในทิศทางใดทิศทางหน่ึง 

ทาํใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 

 
(http://www.ledacademy.net/5-4-directionality/) 

 

 
(http://sustainablemfr.com/energy-efficiency/shedding-light-led-industry) 

 

ในดา้นพลงังาน เราสามารถดูค่าประสิทธิศกัย ์(Efficacy )หรือ Lumen/Watt ของหลอดไฟฟ้า เช่น 

 

 
(http://www.siamled.co.th/page_preview7.php?id=137) 

http://www.ledacademy.net/5-4-directionality/
http://sustainablemfr.com/energy-efficiency/shedding-light-led-industry
http://www.siamled.co.th/page_preview7.php?id=137
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หลอดไฟ LED อาจจะไม่มีค่าประสิทธิศกัย ์(Efficacy ) หรือ Lumen/Watt เท่ากบั หลอดไฟฟ้า

ทัว่ไป แต่มี ประสิทธิภาพในการใชง้าน (Utilization Efficiency) มากกวา่ ทาํใหป้ระสิทธิภาพการ

ส่องสวา่ง (Luminous Efficiency) โดยรวมดีกวา่ จึงสามารถประหยดัพลงังานได ้การพฒันาหลอด

ไดโอดเปล่งแสง LED ใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้นมีอยา่งต่อเน่ือง 

 

เรามาศึกษา Specification หลอดไฟฟ้า เช่น  

o หลอดไฟ LED T8 ความยาว 1.2 เมตร ใชก้าํลงัไฟฟ้า 18 W มีค่า Lumen ประมาณ 

1,600-1,800 Lumen  

o หลอดไฟ Fluorescent T8 ความยาว 1.2 เมตร ใชก้าํลงัไฟฟ้า 36 W มีค่า Lumen 

ประมาณ 2,600-2,800 Lumen 

 

• การคาํนวณโดยการใช ้Lumen 

 

ค่า Lumen ของหลอดไฟ Fluorescent คิดที่ 360º จากการส่องสวา่งรอบหลอดไฟฟ้า เม่ือนาํมาใช้

งาน เช่น ติดตั้งบนเพดาน  

 

ค่า Lumen ที่ใชง้าน ตอ้งมีการคาํนวณใหม่ โดยรวมแสงสวา่งดา้นตรงกบัแสงสะทอ้นจากเพดาน

หลอดไฟ Fluorescent ที่ใชง้าน จะมีค่า Lumen ที่ใกลเ้คียงกบั หลอดไฟ LED ที่ส่องสวา่งดา้นเดียว  

 

นอกจากน้ี ยงัมี Factor อ่ืนๆ เช่น ความสะอาด อายใุชง้าน ซ่ึงเราจะเรียกรวมๆ กนัวา่ Effective 

Lumen 

 

• ตวัอยา่ง การคาํนวณค่า Lumen ที่ใชง้านโดยประมาณของหลอดไฟ Fluorescent T8 เทียบ

กบั ค่า Lumen ของหลอดไฟ LED T8 

 

หลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่า Lumen ประมาณ 2,600-2,800 Lumen เราจะคาํนวณที่ค่า 

2,700 Lumen มุมการส่องสวา่งหรือมุมเปิด 360º  

มุม 120º ดา้นล่าง มีค่า Lumen = 2,700/3 = 900 Lumen 

มุม 240º ที่เหลือดา้นบน คิดเฉล่ีย 50% ที่ส่องสะทอ้นลงมาดา้นล่าง รวมแสง

สะทอ้น (50%) = 2,700*2/3*.5 = 900 Lumen 

 

รวมทั้งสองค่า = 900+900 = 1,800 Lumen  
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o ค่า Lumen ที่ใชง้านของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่าประมาณเท่ากบัหลอดไฟ  

LED T8  

o การใชก้าํลงัไฟฟ้าของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีมากกวา่หลอดไฟ LED T8 ถึง 2 

เท่า 

o การใชห้ลอดไฟ LED T8 จะทาํให้ เพดาน ค่อนขา้งมืด เม่ือเทียบกบัการใช้

หลอดไฟ Fluorescent T8 

 

ผูใ้ชง้านสามารถประมาณค่า Lumen ของหลอดไฟ Fluorescent T8  ที่ใชง้านจริง โดยคาํนวณจากค่า 

30%-50% ของค่า Lumen ที่กาํหนด 

 

ถา้เราศึกษาในรายละเอียดแลว้ ยงัตอ้งศึกษาถึงสภาพแวดลอ้มต่างๆ เช่น หอ้ง เราเรียกรวมกนัวา่ 

สมัประสิทธ์ิความส่องสวา่งของหอ้ง เราสามารถประมาณค่า Lumen ของหลอดไฟ Fluorescent T8  

ที่ใชง้านจริง โดยคาํนวณจากค่า 50%-60% ของค่า Lumen ที่กาํหนด 

 

• การคาํนวณโดยการใช ้Lux 

 

สูตรสาํคญัของความสมัพนัธร์ะหวา่ง Lumen และ Lux ก็คือ 

 

Lux = Lumen / พื้นที ่

 

ตวัอยา่ง การคาํนวณการหาค่าความสวา่ง หรือ Lux 

 

4.1 ค่ามุมเปิด 120º ของ หลอดไฟ LED T8 

 

ระยะห่าง 1 เมตร ของ หลอดไฟ LED มีค่าความสวา่ง = 1,800 ÷ π = 570 Lux 

ระยะห่าง 2 เมตร ของ หลอดไฟ LED มีค่าความสวา่ง = 1,800 ÷ 4π = 140 Lux 

ระยะห่าง 2.5 เมตร ของ หลอดไฟ LED มีค่าความสวา่ง = 1,800 ÷ 6.25π = 90 Lux 

 

 

 

https://www.facebook.com/notes/komsan-siriwattanapat/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%93-lumen-lux/645475115466425
https://www.facebook.com/notes/komsan-siriwattanapat/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%93-lumen-lux/645475115466425


 20 

4.2 หากคาํนวณ ค่ามุมเปิด 180º ของ หลอดไฟ Fluorescent T8 เพราะมุมการส่องสวา่งหรือมุมเปิด

360º จากการใชง้านปกติมกัจะส่องดา้นเดียว เช่น การติดตั้งบนเพดาน (การคาํนวณยงัไม่ไดค้ดิ

ค่าการสะทอ้นจากเพดาน) 

 

ระยะห่าง 1 เมตร ของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่าความสวา่ง =  2,700 ÷ 2π = 430 Lux 

ระยะห่าง 2 เมตร ของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่าความสวา่ง =  2,700 ÷ (2πx4) = 110 Lux 

ระยะห่าง 2.5 เมตร ของหลอดไฟ Fluorescent มีค่าความสวา่ง =  2,700 ÷ (2πx6.25) = 70 Lux 

 

หากเราคิดค่า การสะทอ้นประมาณ 30%-50% ค่า Lux ท่ีไดจ้ากการคาํนวณขอ้ 4.1 และ 4.2 จะมีค่า

ใกลเ้คียงกนั 

 

4.3 หากคาํนวณ ค่ามุมเปิด 360º ของ หลอดไฟ Fluorescent T8 เพราะมุมการส่องสวา่งหรือมุมเปิด

360º จากการใชง้านปกติที่ใหส่้องทุกดา้น  

 

ระยะห่าง 1 เมตร ของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่าความสวา่ง =  2,700 ÷ 4π = 210 Lux 

ระยะห่าง 2 เมตร ของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่าความสวา่ง =  2,700 ÷ (4πx4) = 50 Lux 

ระยะห่าง 2.5 เมตร ของหลอดไฟ Fluorescent T8 มีค่าความสวา่ง =  2,700 ÷ (4πx6.25) = 35 Lux 

 

4.4 ถา้เราตอ้งการ ความสวา่ง 500 Lux ห่าง 2 เมตร จากหลอดไฟ LED T8 ที่คิดค่า มุมเปิด 120º 

 

ดงันั้น เราตอ้งการค่า Lumen จากหลอดไฟ LED = 500 x 4π = 6,283 Lumen  

หากเรามีหลอดไฟ LED มีค่า 1,800 Lumen เราก็ตอ้งการจาํนวน = 6,283/1,800  ≈ 3.5 หลอด  

 

หากเราตอ้งการวธีิคาํนวณอยา่งละเอียด เราสามารถใช ้Software ในการคาํนวณได ้เช่น 

• Calculux จาก Philips Lighting สามารถ Download ใชง้านไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้าย 

http://www.lighting.philips.com/in_en/connect/tools_literature/downloads.wpd 

 

• DIALux จาก DIAL สามารถ Download ใชง้านไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้าย 

http://www.lighting.philips.com/in_en/connect/tools_literature/downloads.wpd 

http://www.lumitronlighting.com/  

http://www.dial.de/DIAL/de/dialux/download.html 

 

http://www.lighting.philips.com/in_en/connect/tools_literature/downloads.wpd
http://www.lighting.philips.com/in_en/connect/tools_literature/downloads.wpd
http://www.lumitronlighting.com/
http://www.dial.de/DIAL/de/dialux/download.html
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5. ตัวอย่างหลอดไฟ LED ชนิดต่างๆ และตัวอย่างการใช้งาน 

 

• หลอดไฟ LED แบบ Light Tubes 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Light Bulbs 
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• หลอดไฟ LED แบบ RGB LED Light Bulbs 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Light Bulbs (Filament) 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Spot Lights 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Panel Lights 
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• หลอดไฟ LED แบบ Flood Lights 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ High Bay Lights 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Corn Lights 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Street Lights 
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• หลอดไฟ LED แบบ Strip Lights 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Ceiling Lights 

 

 
 

• หลอดไฟ LED แบบ Wall Mounted Lights 
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(www.wt-realite.com) 

 

 

http://www.wt-realite.com/
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6. มาตรฐานค่าเฉลี่ยความเข้มของแสงสว่าง ณ บริเวณพื้นที่ทั่วไป 

 
สมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศไทย ไดใ้หข้อ้มูลเก่ียวกบัแสงสวา่งที่เหมาะสมกบัการใชง้าน

คร่าวๆ ดงัน้ี 

 

 
 

สาํหรับรายละเอียดค่าความสวา่ง สามารถศึกษาเพิม่เติมไดจ้าก  

กฎกระทรวง กาํหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยั และ

สภาพแวดลอ้มในการทาํงานเก่ียวกบัความร้อน แสงสวา่ง และเสียง พ.ศ. ๒๕๔๙ 

 

http://www.bsa.or.th/กฎหมาย/กฎกระทรวง-การทาํงานเก่ียวกบัความร้อน-แสงสวา่ง-และเสียง-

พศ-๒๕๔๙.html  

 

สาํหรับความสวา่ง (Illuminance) ทีมีหน่วยเป็น Lux (ลกัซ์) ในมาตรฐานน้ีเรียก ความเขม้ของแสง

สวา่ง) 

 
 

http://www.bsa.or.th/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99-%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87-%E0%B8%9E%E0%B8%A8-%E0%B9%92%E0%B9%95%E0%B9%94%E0%B9%99.html
http://www.bsa.or.th/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99-%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87-%E0%B8%9E%E0%B8%A8-%E0%B9%92%E0%B9%95%E0%B9%94%E0%B9%99.html
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7. การติดต้ังหลอดไฟฟ้าหรือโคมไฟฟ้า 

 

การออกแบบติดตั้งหลอดไฟฟ้าหรือโคมไฟฟ้าในสถานที่ต่างๆ ผูอ้อกแบบควรใช ้ศิลปะ ผสมผสาน

กบั วศิวกรรม คือ ออกแบบติดตั้งหลอดไฟฟ้าหรือโคมไฟฟ้าใหเ้หมาะกบัหอ้งที่ใชง้านตาม

มาตรฐานแสงสวา่งที่กาํหนด และคาํนึงถึงความสวยงามดว้ย 

 

ดงันั้น ในการออกแบบอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใชบ้นเพดานในหอ้ง วศิวกรและสถาปนิกตอ้งออกแบบ โดย

เร่ิมตน้จาก  ช่องแอร์, หลอดไฟฟ้า (โคมไฟฟ้า), ลาํโพงเสียง, Sensor ของ Fire Alarm และ Springer 

ตามลาํดบั ใหเ้หมาะสม 

  

• หลอดไฟ LED แบบ Tube 

การใชง้าน หลอดไฟ LED แบบ Tube ในอาคารต่างๆ จะมีมากกวา่หลอดไฟ LED ชนิดอ่ืนๆ หลอด

หลอดไฟ LED แบบ Tube ที่ผลิตออกมาจะมี 2 แบบ คือ Single-End Tube และ Double-End Tube 

 

o หลอดไฟ LED แบบ Single-End Tube 

 
(http://www.wholesale-led.com/blog/installation-guide-led-tube-lights/) 

 

o หลอดไฟ LED แบบ Double-End Tube 

 
(http://www.wholesale-led.com/blog/installation-guide-led-tube-lights/) 

 

หลอดไฟ LED แบบ Tube ส่วนใหญ่ออกแบบใหใ้ชก้บัแรงดนัไฟฟ้า ไดต้ั้งแต่ 90 โวลต ์ถึง 240 

โวลต ์

 

http://www.wholesale-led.com/blog/installation-guide-led-tube-lights/
http://www.wholesale-led.com/blog/installation-guide-led-tube-lights/
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• การติดตั้งหลอดไฟ Fluorescent ทัว่ไป 

 

 
 http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20

Lower%204.5%20Watt.pdf 

 

ค่าทางไฟฟ้าต่างๆ ของหลอดไฟ Fluorescent T8 ยาว 1.2 เมตร ขนาดกาํลงั 36 Watt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียด   

พลังงานที่ใช้ทั้งหมด  แรงดัน (V1)  220  

กระแส (A1)  0.42  

กําลังไฟฟ้า (W1)  44.3  

เพาเวอร์แฟกเตอร์ (PF1)  0.45  

พลังงานที่ใช้ของหลอด  แรงดัน (V2)  100.7  

กระแส (A2)  0.42  

กําลังไฟฟ้า (W2)  32.5  

เพาเวอร์แฟกเตอร์ (PF2)  0.76  

พลังงานที่ใช้ของบัลลาสต์  แรงดัน (V3)  174.7  

กระแส (A3)  0.42  

กําลังไฟฟ้า (W3)  9.3  

เพาเวอร์แฟกเตอร์ (PF3)  0.13  

ปริมาณแสงของหลอด (lumen)  2340  

กําลังไฟฟ้าสูญเสียที่บัลลาสต์ (วัตต์)  9.3  

http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20Lower%204.5%20Watt.pdf
http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20Lower%204.5%20Watt.pdf
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• การเปล่ียนจากหลอดไฟ Fluorescent เป็น หลอดไฟ LED แบบ Tube  

 

o สาํหรับการติดตั้งหลอดไฟ Fluorescent ที่มีอยูก่่อนแลว้ ใหเ้ราถอด 

สตาร์ตเตอร์ ออก เราอาจจะใช ้หรือ ไม่ใช ้บลัลาสต ์ก็ได ้

 การถอด บลัลาสต ์ออก จะมีค่าใชจ่้ายเพิม่ในการถอดโคมไฟ   

 หากไม่ถอด บลัลาสต ์ออก การนาํหลอดไฟ Fluorescent กลบัมา

ใช ้ยงัสามารถทาํได ้โดยเพิม่ สตาร์ตเตอร์ เขา้ไปเท่านั้น 

 

แรงดนัคร่อมหลอดไฟ LED ยงัคงอยูใ่นเกณฑข์องแรงดนัไฟฟ้าที่กาํหนด 

คือ 90 โวลต ์ถึง 240 โวลต ์โดยที แรงดนัคร่อมหลอดไฟ Fluorescent  จะ

อยูท่ี่ ประมาณ 100 โวลต ์ 

 

เน่ืองจาก หลอดไฟ LED มีแรงดนัไฟฟ้าที่กาํหนดอยูใ่นช่วงกวา้ง (จาก

วงจร LED ไดรเวอร์ (LED Driver) ทีอยูภ่ายในหลอด) จึงสามารถใชง้าน

ไดก้บั แรงดนัไฟฟ้าหลายแบบคือ 110V และ 220V ทั้งแบบมี บลัลาสต ์

และ   ไม่มี บลัลาสต ์ได ้

 

o หลอดไฟ LED ไม่สามารถใชก้บั บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ ที่มีอยูเ่ดิมได ้

จะตอ้งถอด บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ ออก แต่ก็มี หลอดไฟ LED บางรุ่นที่

ออกแบบมาเพือ่ใหใ้ชก้บั บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ ได ้แต่ราคาของ

หลอดไฟ LED ดงักล่าว ยงัมีราคาสูง 

 

o รูปแบบการติดตั้ง หลอดไฟ LED แบบ Tube ทั้ง Single-End Tube และ 

Double-End Tube ที่ใชท้ดแทน หลอดไฟ Fluorescent เดิม  

 บลัลาสตธ์รรมดา  

 บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ (ตอ้งถอดบลัลาสตอิ์เลก็ทรอนิกส์ออก) 
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http://litewell-lighting.sell.curiousexpeditions.org/pz6cd08d7-lw-tu0003-10w-

standard-t8-600mm-led-tube.html 

 

• สาํหรับการติดตั้งใหม่ ไม่จาํเป็นตอ้งใช ้บลัลาสต ์(แต่ตอ้งสาํรองอะไหล่ หลอดไฟ 

LED แบบ Tube เท่านั้น)  

 

ประเทศไทย ยงัไม่ไดก้าํหนดเป็นที่ชดัเจนของการใชห้ลอดไฟ LED แบบ Tube 

วา่จะแบบ Single-End Tube หรือ Double-End Tube ดงันั้น ผูอ้อกแบบควร

กาํหนดตั้งแต่เร่ิมตน้วา่ จะใชห้ลอดไฟ LED แบบ Tube แบบใด 

 

 

 

 

 

 

 

http://litewell-lighting.sell.curiousexpeditions.org/pz6cd08d7-lw-tu0003-10w-standard-t8-600mm-led-tube.html
http://litewell-lighting.sell.curiousexpeditions.org/pz6cd08d7-lw-tu0003-10w-standard-t8-600mm-led-tube.html
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8. ข้อแนะนําทั่วไป 

 

8.1 การวดัค่า Lumen ที่มีค่าถูกตอ้งของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ จะตอ้งใชเ้คร่ืองมือที่มี

ประสิทธิภาพสูงในการวดั มีค่าใชจ่้ายมาก และตอ้งทาํในหอ้ง Laboratory ที่ไดม้าตรฐาน  

 

ปัจจุบนั มีหน่วยงานของทางราชการ มหาวทิยาลยั ใหบ้ริการแก่ผูป้ระกอบการทัว่ไป เช่น 

สถาบนัไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (http://www.thaieei.com/2013/th/) 

 

แต่เราสามารถวดัและคาํนวณ ค่า Lumen โดยใชอุ้ปกรณ์ที่หาไดใ้นตลาด ไดแ้ก่ Lux Meter 

โดยเราจะหาค่าประมาณของ Lumen ของหลอดไฟฟ้าได ้ดงัน้ี 

 

หาหอ้งที่เหมาะสม อ่านค่า Lux Meter ที่ห่างจากหลอดไฟฟ้า ประมาณ 1 เมตร  

แลว้ คูณ ดว้ยค่า  

π ในกรณี ที่หลอดไฟฟ้า มี Opening angle 120º 

4π ในกรณี ที่หลอดไฟฟ้า มี Opening angle 360º 

 

เราก็จะไดค้่า Lumen โดยประมาณของ ของหลอดไฟฟ้าได ้ 

 

ตวัอยา่งเช่น  

 

เราอ่านค่า Lux Meter ได ้100 Lux เราพอประมาณ Lumen ของ 

หลอดไฟ LED มี Opening angle 120º ≈ 314 Lumen  

หลอดไฟ LED มี Opening angle 360º ≈ 79 Lumen 

 

8.2 หลอดไฟ LED แบบ Tube ที่มีพลาสติกปิดหลอดดา้นหนา้เป็นสีใส เราเรียกวา่ Transparent 

หลอดไฟ LED แบบ Tube ที่มีพลาสติกปิดหลอดดา้นหนา้เป็นสีขุ่น เราเรียกวา่ Translucent 

 

8.3 ยงัมีเน้ือหาสาระอีกมาก เก่ียวกบัการผลิต การออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ต่างๆ ท่าน

ผูอ่้านสามารถศึกษาเพิม่เติมได ้

 

http://www.thaieei.com/2013/th/
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9. LED ไดรเวอร์ (LED Driver) และ ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic 

Compatibility, EMC) 

9.1 LED ไดรเวอร์ (LED Driver) 

 

• ไดรเวอร์ (Driver) คืออุปกรณ์ทาํหนา้ที่จ่ายแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่เป็น

ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแรงดนัไฟฟ้าสายเมน (Main Voltage) ใหก้บัหลอด

ไดโอดเปล่งแสง LED โดยแรงดนัไฟฟ้าที่จ่ายให้กบัหลอดไดโอดเปล่งแสง LED 

หน่ึงหลอด จะอยูท่ี่ค่าประมาณ 2-4 VDC เท่านั้น (แต่ถา้นาํหลอดไดโอดเปล่งแสง 

LED มาต่ออนุกรมกนั ก็จะใชแ้รงดนัไฟฟ้าที่สูงขึ้น)  

 

ส่ิงสาํคญัในการออกแบบคอื ไดรเวอร์ตอ้งเป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าคงที่ 

(Constant Current Source) ไม่วา่แรงดนัไฟฟ้าจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร และการ

จ่ายกระแสไฟตอ้งเป็นไปตามที่ผูผ้ลิตหลอดไดโอดเปล่งแสง LED กาํหนดเท่านั้น 

จึงจะไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด เพราะหากจ่ายกระแสมากเกินไปจะทาํใหเ้กิดความ

ร้อนและอายขุองหลอดไดโอดเปล่งแสง LED สั้นลง   

 

สาํหรับ LED ไดรเวอร์เป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด (Switched 

Mode Power Supply) หรือ SMPS โดยมีหลกัการทาํงานดงัน้ี แรงดนัไฟฟ้าสาย

เมน AC (110-220 VAC)  จะเปล่ียนกระแสสลบัเป็นกระแสตรง (Rectify) จากนั้น

จะกรองดว้ยตวักรองเก็บประจุคาปาซิเตอร์ (Capacitor) ที่ทนแรงดนัไฟฟ้าสูง 

เพือ่ใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แรงดนัไฟฟ◌้ากระแสตรงตรงที่เกิดขึ้น

จะมีการสวติชส์บัเปล่ียนให ้ปิดและเปิด ที่ความถ่ีสูงโดยวงจรสวติช่ิง

อิเล็กทรอนิกส์ ทาํใหเ้ป็นกระแสสลบัความถ่ีสูงมาก (ประมาณ 10 KHz-1 MHz) 

ทาํใหเ้ราสามารถใชห้มอ้แปลงไฟฟ้า และตวักรองเก็บประจุ คาปาซิเตอร์ 

(Capacitor) ที่มีขนาดเลก็ นํ้ าหนกัเบา หลงัจากทีก่ระแสสลบัความถ่ีสูงมากผา่นตวั

เหน่ียวนาํหรือหมอ้แปลงแลว้ กระแสสลบัความถ่ีสูงจะเปล่ียนกระแสสลบัเป็น

กระแสตรง (Rectify) และการกรอง (Filter) ใหเ้ป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 

ที่เหมาะสมกบัการใชง้านอีกคร้ังหน่ึง  
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แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด (Switched Mode Power Supply) จะมี

ขนาดเบา เล็ก และถูกกวา่ แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบดั้งเดิม ที่พบในอุปกรณ์แหล่งจ่าย

กระแสไฟฟ้าเชิงเสน้ที่ใชห้มอ้แปลงขนาดใหญ่ 

https://th.wikipedia.org/wiki/แหล่งจ่ายไฟ 

 

 
(https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/switching_regulator/) 

 

• การทาํงานของแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด (Switched Mode Power 

Supply) ที่สวติช์สบัเปล่ียนให ้ปิดและเปิด ที่ความถ่ีสูงโดยวงจรสวติช่ิง

อิเล็กทรอนิกส์ ทาํใหเ้ป็นกระแสสลบัความถ่ีสูงมากน้ี จะทาํใหเ้กิดการแพร่

สญัญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้า (ElectroMagnetic Interference, EMI) ออกมา

รบกวนอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดอ่ืนได ้ซ่ึงเป็นปัญหาทัว่ไปของอุปกรณ์จ่าย

กระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด (Switched Mode Power Supply) 

 

การแพร่สญัญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าดงักล่าวสามารถแพร่สญัญาณรบกวนได้

หลายทาง เช่น ทางสายตวันาํ (Conducted EMI), ทางอากาศ (Radiated EMI), การ

รบกวนกระแสฮาร์มอนิกส์ (Current Harmonics Emission),  และการกระเพือ่ม

และการเปล่ียนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าในระบบจ่ายไฟฟ้า (Flicker) 

 

นอกจากน้ีแลว้ แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด (Switched Mode Power 

Supply) มีค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ (Power factor) ค่อนขา้งตํ่า เป็นแหล่งผลิตฮาร์โม

นิก (Harmonic)  จนทาํให้เกิดการบิดเบือนรูปคล่ืน (Waveform) ของกระแสไฟฟ้า

ที่ใชม้าจากสายเมนไฟฟ้า ส่ิงน้ีก่อใหเ้กิดผลกระทบดา้นลบต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนใน

ระบบ กระแสไฟฟ้าที่บิดเบือนน้ีทาํใหเ้กิดความร้อนส่วนเกินในสายไฟฟ้าและ

อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ  

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/switching_regulator/
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แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด (Switched Mode Power Supply) ที่มีการ

ออกแบบใชต้วักรองหรือขั้นตอนการสวติชเ์พิม่เติม เพิม่ความซบัซอ้นในวงจร

เรียงกระแสเพือ่ปรับปรุงรูปแบบของคล่ืนกระแสไฟฟ้าที่ดึงมาจากแรงดนัไฟฟ้า

เมน จะทาํใหค้่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ (Power factor) สูงขึ้น เราเรียกวา่ การปรับปรุง

ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ (Power Factor Correction, PFC) 

 

• สาํหรับแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติช์โหมด (Switched Mode Power Supply) 

มีการออกแบบหลายลกัษณะ แต่ขอกล่าวถึงคุณลกัษณะหน่ึงเก่ียวกบัดา้นความ

ปลอดภยั ไดแ้ก่ การออกแบบกราวน์ของวงจรไฟฟ้าดา้นแรงสูงและวงจรไฟฟ้า

ดา้นแรงตํ่า คือ แบบแยกกราวนด ์(Isolated Ground) และแบบไม่แยกกราวนด ์

(Non-Isolated Ground) โดยที่แบบแยกกราวนด ์(Isolated Ground) มีความ

ปลอดภยัสูงกวา่ในการใชง้านแบบไม่แยกกราวนด ์(Non-Isolated Ground)  แต่

การใชง้านทัว่ไป เราจะพบ LED ไดร์เวอร์ แบบไม่แยกกราวนด ์(Non-Isolated 

Ground) มากกวา่แบบแยกกราวนด ์(Isolated Ground)  เน่ืองจากความจาํเป็นดา้น

ราคา แต่หากผูใ้ชง้านมีความรู้ความเขา้ใจเพยีงพอ ก็จะยงัมีความปลอดภยัในการ

ใชง้าน 

 

 

ประเทศจีนเป็นประเทศหน่ึงที่มีการใชห้ลอดไฟฟ้า LED เป็นจาํนวนมาก จึงทาํใหก้าร

พฒันา LED ไดรเวอร์ มีความกา้วหนา้มาก โดยมีศกัยภาพการออกแบบ IC ใชง้านเฉพาะ

แบบ (Application Specific IC, ASIC) สาํหรับหลอดไฟฟ้า LED  โดยเฉพาะ ทาํใหก้าร

ออกแบบ และการผลิตหลอดไฟฟ้า LED มีความง่ายและสะดวกมากขึ้น จนมีราคาที่ลดลง

อยา่งมาก เม่ือจาํนวนการผลิตสูงถึงการประหยดัต่อขนาด (Economics of Scale) ในการ

ผลิต 

 

นอกจากน้ี ยงัมีผูผ้ลิต IC จากประเทศอ่ืนๆ เช่น สหรัฐอเมริกา ที่ผลิต IC สาํหรับ LED ไดร

เวอร์ โดยเฉพาะ ซ่ึงจะไดน้าํเสนอในลาํดบัต่อไป 
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ตวัอยา่งของ LED ไดรเวอร์ ของ หลอดไฟฟ้า LED แบบต่างๆ 

9.1.1. กลุ่มที่ใช ้IC เบอร์ AP3766 ของบริษทั BCD Semiconductor ที่ บริษทั Diodes 

Incorporated ไดซ้ื้อกิจการไป สาํหรับ IC เบอร์ AP2766 น้ี ทาํหนา้ที่ สวติช่ิง

คอนโทรลเลอร์ (Switching Controller) ควบคุมการสวติชข์องทรานซิสเตอร์ 

(Transistor) หรือ FET  

 
http://www.diodes.com/ 

 

Datasheet ของ AP3766 

https://drive.google.com/open?id=0B4KDLww9CYIwTzZPVXQxNTFfb1k 

  ตวัอยา่ง 

• LED ไดรเวอร์ หลอด LED Bulb 3W จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 10.5VDC 350mA 

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwQ3BxT2JwOUVnNUU/view?usp=sharing 

• LED ไดรเวอร์ หลอด LED Bulb 5W จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 18VDC 350mA 

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwb2QtdnM0MkltQUU/view?usp=sharing 

• LED ไดรเวอร์หลอด LED Bulb 7W จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 27VDC 350mA 

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwYlc5YkY1OUVDdEE/view?usp=sharing 

• LED ไดรเวอร์ จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 33VDC 1,000mA 

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwU3Zjbm04T0dPMDQ/view?usp=sharing 

 

9.1.2. กลุ่มที่ใช ้IC เบอร์ SM2032 ของบริษทั Goston Electronics สาํหรับ IC เบอร์ SM2032 

ทาํหนา้ที่เป็น LED ไดรเวอร์ที่จ่ายกระแสไฟฟ้าคงที่แรงดนัสูง (High Voltage 

Constant Current LED Driver) ใหก้บัหลอดไดโอดเปล่งแสง LED จากแรงดนัไฟฟ้า

เมนโดยตรง ไม่ไดใ้ชว้ิธีจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติชโ์หมด SMPS ซ่ึงทาํใหล้ดจาํนวน

http://www.diodes.com/
https://drive.google.com/open?id=0B4KDLww9CYIwTzZPVXQxNTFfb1k
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwQ3BxT2JwOUVnNUU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwb2QtdnM0MkltQUU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwYlc5YkY1OUVDdEE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwU3Zjbm04T0dPMDQ/view?usp=sharing
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อุปกรณ์ประกอบลงมาก และยงัช่วยลดปัญหาดา้นการแพร่สญัญาณรบกวน

แม่เหล็กไฟฟ้า (ElectroMagnetic Interference, EMI)  อีกดว้ย 

 
http://www.linkage.cn 

 

Datasheet ของ SM2032 

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwTjRSQXZCR0h6SHM/view?usp=sharing 

 

9.1.3. กลุ่มที่ใช ้IC เบอร์ TH2000A หรือ EG2000A ของบริษทั Thyayd Semiconductor   

สาํหรับ IC เบอร์ TH2000A หรือ EG2000A ทาํหนา้ที่คลา้ยๆ กบั IC เบอร์ SM2032 

เป็น LED ไดรเวอร์ที่จ่ายกระแสไฟฟ้าคงที่แรงดนัสูง (High Voltage Constant Current 

LED Driver) ใหก้บัหลอดไดโอดเปล่งแสง LED จากแรงดนัไฟฟ้าเมนโดยตรง และ

เพิม่ฟังชนัการทาํงานโดยสามารถเลือกสวติชใ์ชง้านไดห้ลายแบบ เช่นการสวติชใ์ช้

อุณหภูมิสี (Color Temperature) ของหลอดไฟฟ้า LED ตามความชอบของผูใ้ชง้าน 

การทาํงานสามารถทาํงานไดโ้ดยการเปิดปิดสวติชภ์ายใน 3 วนิาที เพือ่เลือกโหมดการ

ทาํงานไดท้ั้งหมด 3 แบบ สูงสุด และจะวนกลบัไปอีกคร้ังหน่ึง 

 

http://www.linkage.cn/
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwTjRSQXZCR0h6SHM/view?usp=sharing
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แบบใชส้วติชค์ร้ังเดียว 

 
แบบใชส้วติช ์3 คร้ัง สวติชค์ร้ังแรก Out 1 และ Out2 จะ ON พร้อมกนั 

สวติชค์ร้ังที่ 2 และ 3 Out 1 และ Out2 จะ ON ตามลาํดบั 

http://www.thyayd.com/ 

Datasheet ของ TH2000A หรือ EG2000A 

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwazhVV1VZYW03UkE/view?usp=sharing 

 

9.1.4. กลุ่มที่ใช ้IC จาก บริษทั Power Integrations, PI จากประเทศสหรัฐอเมริกา (https://led-

driver.power.com/ ) โดยมีบริษทั อิเล็กทรอนิกส์ซอร์ส 

(http://www.es.co.th/tabs.asp?keyword=&catc=&t=1&mfrc=0195) เป็นบริษทั

ตวัแทนในประเทศไทย 

 

สาํหรับผลิตภณัฑ ์IC สาํหรับ LED ไดรเวอร์ ของ  PI น้ี อยูใ่นกลุ่มผลิตภณัฑ ์

LYTSwitch (ไลตส์วติช)์ เป็น IC แบบ Monolithic กล่าวคือ ใน ชิป (Chip) จะมีวงจร

http://www.thyayd.com/
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwazhVV1VZYW03UkE/view?usp=sharing
https://led-driver.power.com/
https://led-driver.power.com/
http://www.es.co.th/tabs.asp?keyword=&catc=&t=1&mfrc=0195


 38 

รวมของ ชุดควบคุม (Controller) และ ชุด FET เป็นช้ินเดียวกนั ซ่ึงเป็นเอกลกัษณ์ของ 

IC จาก PI น้ี 

(https://led-driver.power.com/products/lytswitch-family/)   

 

นอกจากน้ี PI ยงัผลิต IC สาํหรับ LED ไดรเวอร์ ท่ีตอ้งการการควบคุมพเิศษ เช่น  

การหร่ีไฟ (Dimmer) อีกดว้ย ตวัอยา่งไดแ้ก่ LYTSwitch-7 Phase-Cut Dimmable 

Single-Stage LED Driver IC with Combined PFC and Constant Current Output for 

Buck Topology. 

 

 
 

 

9.1.5. กลุ่มอ่ืนๆ  

การพฒันาที่ไม่หยดุย ั้ง จะมี IC สาํหรับ LED ไดรเวอร์ ออกมาใชง้านอยา่งต่อเน่ือง จะ

ไดน้าํเสนอในโอกาสต่อไป 

 

https://led-driver.power.com/products/lytswitch-family/
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9.2 การตรวจสอบเพือ่การอนุญาตสาํหรับผลิตภณัฑ ์“บริภณัฑส่์องสวา่งและบริภณัฑท์ี่

คลา้ยกนั : ขดีจาํกดัสญัญาณรบกวนวทิย”ุ ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.1955-2551  

 

สินคา้หรือผลิตภณัฑใ์หค้วามสวา่งประเภทหลอดไฟฟ้า LED  ที่ไดรั้บ มอก. นั้น ไม่ไดมี้

ขอ้กาํหนดดา้นคุณภาพ อายกุารใชง้าน ฯลฯ แต่เป็นขอ้กาํหนดดา้นการแพร่สญัญาณ

รบกวนของคล่ืนวทิยขุองผลิตภณัฑ ์ส่วนใหญ่แลว้ สญัญาณรบกวนคล่ืนวทิยจุะมีมากใน

หลอดไฟฟ้าประเภทที่มี บลัลาสต ์สตาร์ตเตอร์ และ การใหแ้สงสวา่งแบบการใชก้ารอาร์ค 

(Arc) 

 

ส่วนหลอดไฟฟ้า LED  เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ที่มีแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติช์

โหมด (Switched Mode Power Supply) หรือ SMPS ทาํใหมี้การแพร่สญัญาณรบกวนต่างๆ 

ตามที่ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้  

การทดสอบความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Compatibility, EMC) 

ดาํเนินการตามวธีิการทดสอบที่ระบุไวใ้นเอกสารมาตรฐานสากลที่ไดรั้บการยอมรับ ทั้งใน

ระดบัสากลและระดบัภูมิภาคต่างๆ ซ่ึงอุปกรณ์หรือผลิตภณัฑไ์ฟฟ้าที่จะไดรั้บการรับรอง

ตามมาตรฐานดา้นความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้านั้น ตอ้งไม่สร้างสญัญาณรบกวน

ออกมาเกินขีดจาํกดัทีก่าํหนดไวใ้นมาตรฐาน มาตรฐานสากลท่ีกาํหนดใหมี้การทดสอบ

เร่ืองการแพร่กระจาย (Emission) 

http://www1a.biotec.or.th/NSTDAServiceWeb/detail.php?id=1 

 

หลกัเกณฑเ์ฉพาะในการตรวจสอบเพือ่การอนุญาตสาํหรับผลิตภณัฑบ์ริภณัฑส่์องสวา่ง

และบริภณัฑท์ี่คลา้ยกนั : ขีดจาํกดัสญัญาณรบกวนวทิย ุ

www.tisi.go.th/PR/pdf/R1955_2551_02.pdf 

http://www1a.biotec.or.th/NSTDAServiceWeb/detail.php?id=1
http://www.tisi.go.th/PR/pdf/R1955_2551_02.pdf
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10. Website ที่แนะนํา 

10.1 Website ของรูปภาพต่างๆ 

• https://en.wikipedia.org/wiki/Steradian หนา้ 2 

• http://www.lightart.com.tr/useful_information.php หนา้ 5 

• http://www.seesmartled.com/kb/choosing_color_temperature/ หนา้ 7 

• https://www.downlights.co.uk/faq-which-colour-temperature-.html หนา้ 7 

• https://www.facebook.com/LumitronLighting หนา้ 7,8 

• http://www.snaidero-usa.com/designliving-blog/2014/11/20/led-kitchen-lights-a-

smart-choice-for-your-health-and-your-wallet หนา้ 8 

• http://www.planckleds.com/what-is-cri/ หนา้ 9 

• http://my-light-tech.com/color-rendering-index-cri/ หนา้ 9 

• http://www.baalray.com/blog/cob-advantages/ หนา้ 10 

• https://en.wikipedia.org/wiki/SMD_LED_Module หนา้ 10 

• http://heracolights.com/2014/03/10/3528-vs-5050-vs-5630-led-smd-diodes/ หนา้ 

11 

• http://www.rs-led.cc/siteen/xwzx/1956.html?cid=107 หนา้ 11 

• http://www.hisupplier.com/product-1494189-120pcs-m-2835-Flexible-LED-

stripe/ หนา้ 11 

• http://www.hibikii.com/knowledge/comparison-of-smd3528-and-smd5050-300-

led-light-strip/ หนา้ 11 

• https://www.youtube.com/watch?v=fTdUIVWK25I หนา้ 12 

• http://www.alibaba.com/product-detail/High-Power-10W-300W-Epistar-

COB_508308746.html หนา้ 12 

• http://www.ecplaza.net/trade-leads-seller/1w-3w-5w-10w-20w--7184049.html 

หนา้ 12 

• http://www.ledinside.com/products/2012/4/hpl_led_package_201204 หนา้ 13 

• http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-

chip_1808706612.html หนา้ 13,14 

• http://www.livingearthfarms.net/equipment-and-supplies-2/ หนา้ 14 

https://en.wikipedia.org/wiki/Steradian
http://www.lightart.com.tr/useful_information.php
http://www.seesmartled.com/kb/choosing_color_temperature/
https://www.downlights.co.uk/faq-which-colour-temperature-.html
https://www.facebook.com/LumitronLighting
http://www.snaidero-usa.com/designliving-blog/2014/11/20/led-kitchen-lights-a-smart-choice-for-your-health-and-your-wallet
http://www.snaidero-usa.com/designliving-blog/2014/11/20/led-kitchen-lights-a-smart-choice-for-your-health-and-your-wallet
http://www.planckleds.com/what-is-cri/
http://my-light-tech.com/color-rendering-index-cri/
http://www.baalray.com/blog/cob-advantages/
https://en.wikipedia.org/wiki/SMD_LED_Module
http://heracolights.com/2014/03/10/3528-vs-5050-vs-5630-led-smd-diodes/
http://www.rs-led.cc/siteen/xwzx/1956.html?cid=107
http://www.hisupplier.com/product-1494189-120pcs-m-2835-Flexible-LED-stripe/
http://www.hisupplier.com/product-1494189-120pcs-m-2835-Flexible-LED-stripe/
http://www.hibikii.com/knowledge/comparison-of-smd3528-and-smd5050-300-led-light-strip/
http://www.hibikii.com/knowledge/comparison-of-smd3528-and-smd5050-300-led-light-strip/
https://www.youtube.com/watch?v=fTdUIVWK25I
http://www.alibaba.com/product-detail/High-Power-10W-300W-Epistar-COB_508308746.html
http://www.alibaba.com/product-detail/High-Power-10W-300W-Epistar-COB_508308746.html
http://www.ecplaza.net/trade-leads-seller/1w-3w-5w-10w-20w--7184049.html
http://www.ledinside.com/products/2012/4/hpl_led_package_201204
http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-chip_1808706612.html
http://www.alibaba.com/product-detail/Taiwan-epistar-12v-10w-led-chip_1808706612.html
http://www.livingearthfarms.net/equipment-and-supplies-2/
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• http://hzelight.en.alibaba.com/product/1742296487- 

800622691/modern_2014_new_style_A60_Standard_led_filament.html หนา้ 15 

• http://www.ledinside.com/knowledge/2015/2/the_next_generation_of_led_filam

ent_bulbs หนา้ 15 

• http://www.ledsmagazine.com/ugc/iif/2014/10/24/the-ledfilament-by-

girardsudron-the-light-bulb-which-will-simplify-everything.html หนา้ 16 

• http://www.runlite.cn/userfiles/5cjerp755q19k1413258994.pdf หนา้ 16 

• http://www.ledacademy.net/5-4-directionality/ หนา้ 17 

• http://sustainablemfr.com/energy-efficiency/shedding-light-led-industry หนา้ 17 

• http://www.siamled.co.th/page_preview7.php?id=137 หนา้ 17 

• www.wt-realite.com หนา้ 21-25 

• http://www.wholesale-led.com/blog/installation-guide-led-tube-lights/ หนา้ 27 

• http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Bal

last%20Lower%204.5%20Watt.pdf หนา้ 28 

• http://litewell-lighting.sell.curiousexpeditions.org/pz6cd08d7-lw-tu0003-10w-

standard-t8-600mm-led-tube.html หนา้ 30 

• https://th.wikipedia.org/wiki/แหล่งจ่ายไฟ หนา้ 33 

• https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/switching_regulator/ หนา้ 33 

• http://www.diodes.com/ หนา้ 35 

• http://www.linkage.cn หนา้ 36 

• http://www.thyayd.com/ หนา้ 36 

• https://led-driver.power.com/ หนา้ 37 

• http://www.es.co.th/tabs.asp?keyword=&catc=&t=1&mfrc=0195 หนา้ 37 

• https://led-driver.power.com/products/lytswitch-family/ หนา้ 38 

• http://www1a.biotec.or.th/NSTDAServiceWeb/detail.php?id=1 หนา้ 39 

• www.tisi.go.th/PR/pdf/R1955_2551_02.pdf หนา้ 39 

 

10.2 Website ที่น่าสนใจ 

• http://www.compuphase.com/electronics/candela_lumen.htm 

สาํหรับ คาํนวณ การแปลงค่าต่างๆ ในวชิา Illumination 

• http://www.lighting.philips.com/in_en/connect/tools_literature/downloads.wpd 

http://hzelight.en.alibaba.com/product/1742296487-%20800622691/modern_2014_new_style_A60_Standard_led_filament.html
http://hzelight.en.alibaba.com/product/1742296487-%20800622691/modern_2014_new_style_A60_Standard_led_filament.html
http://www.ledinside.com/knowledge/2015/2/the_next_generation_of_led_filament_bulbs
http://www.ledinside.com/knowledge/2015/2/the_next_generation_of_led_filament_bulbs
http://www.ledsmagazine.com/ugc/iif/2014/10/24/the-ledfilament-by-girardsudron-the-light-bulb-which-will-simplify-everything.html
http://www.ledsmagazine.com/ugc/iif/2014/10/24/the-ledfilament-by-girardsudron-the-light-bulb-which-will-simplify-everything.html
http://www.runlite.cn/userfiles/5cjerp755q19k1413258994.pdf
http://www.ledacademy.net/5-4-directionality/
http://sustainablemfr.com/energy-efficiency/shedding-light-led-industry
http://www.siamled.co.th/page_preview7.php?id=137
http://www.wt-realite.com/
http://www.wholesale-led.com/blog/installation-guide-led-tube-lights/
http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20Lower%204.5%20Watt.pdf
http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20Lower%204.5%20Watt.pdf
http://litewell-lighting.sell.curiousexpeditions.org/pz6cd08d7-lw-tu0003-10w-standard-t8-600mm-led-tube.html
http://litewell-lighting.sell.curiousexpeditions.org/pz6cd08d7-lw-tu0003-10w-standard-t8-600mm-led-tube.html
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/switching_regulator/
http://www.diodes.com/
http://www.linkage.cn/
http://www.thyayd.com/
https://led-driver.power.com/
http://www.es.co.th/tabs.asp?keyword=&catc=&t=1&mfrc=0195
https://led-driver.power.com/products/lytswitch-family/
http://www1a.biotec.or.th/NSTDAServiceWeb/detail.php?id=1
http://www.tisi.go.th/PR/pdf/R1955_2551_02.pdf
http://www.compuphase.com/electronics/candela_lumen.htm
http://www.lighting.philips.com/in_en/connect/tools_literature/downloads.wpd
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http://www.lumitronlighting.com/  

http://www.dial.de/DIAL/de/dialux/download.html 

สาํหรับ  Download ใชง้านการออกแบบ Illumination ไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้าย 

• http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Bal

last%20Lower%204.5%20Watt.pdf  

https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwekQ4REQyVnNNWWc/view

?usp=sharing 

สาํหรับการแสดงค่าทางไฟฟ้าต่างๆ สาํหรับ หลอดไฟ Fluorescent (เน่ืองจาก ลิงค์

ตน้ฉบบั มีปัญหาในการเปิดไฟล ์จึงใหอ่้านจากไฟลท่ี์ไดบ้นัทึกไว)้ 

• http://www.thaitron.com/wiring-new-installation/ 

ขอ้มูลการติดตั้งหลอดไฟ LED แบบ Tube สาํหรับโครงการใหม่ 

• www.wt-realite.com 

ขอ้มูลของหลอดไฟ LED แบบต่างๆ 

• http://www.thaieei.com/2013/th/ 

สถาบนัไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

• http://www.bsa.or.th/กฎหมาย/กฎกระทรวง-การทาํงานเก่ียวกบัความร้อน-แสง

สวา่ง-และเสียง-พศ-๒๕๔๙.html 

กฎกระทรวง กาํหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั 

อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเก่ียวกบัความร้อน แสงสวา่ง และ

เสียง พ.ศ. ๒๕๔๙ 

• http://www.coe.or.th/_coe/_product/20110428083620-2.pdf 

ขอ้มูลเพิม่เติมจากสภาวศิวกร (Council of Engineers)  

ร่าง “ประมวลหลกัปฏิบติัวชิาชีพดา้นการศึกษาและการติดตั้งอุปกรณ์ส่องสวา่ง

สถานะแขง็ (Solid-State Lighting)” ใชป้ระกอบการจดัทาํเทคนิคพจิารณ์ เม่ือวนัที่ 

4 พฤษภาคม 2554 

• http://www.tieathai.org/ 

สมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศไทย 

  

บทความน้ี มีวตัถุประสงคใ์หเ้ป็นขอ้มูลทางวชิาการ ดงันั้น รูปภาพที่นาํเสนอใชเ้พือ่เพิม่

ความเขา้ใจเท่านั้น ไม่ไดมุ่้งหมายในทางการคา้ 

 

http://www.lumitronlighting.com/
http://www.dial.de/DIAL/de/dialux/download.html
http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20Lower%204.5%20Watt.pdf
http://research.rmutp.ac.th/research/rmutp/Low%20Losses%20Magnetic%20Ballast%20Lower%204.5%20Watt.pdf
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwekQ4REQyVnNNWWc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4KDLww9CYIwekQ4REQyVnNNWWc/view?usp=sharing
http://www.thaitron.com/wiring-new-installation/
http://www.wt-realite.com/
http://www.thaieei.com/2013/th/
http://www.bsa.or.th/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99-%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87-%E0%B8%9E%E0%B8%A8-%E0%B9%92%E0%B9%95%E0%B9%94%E0%B9%99.html
http://www.bsa.or.th/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99-%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87-%E0%B8%9E%E0%B8%A8-%E0%B9%92%E0%B9%95%E0%B9%94%E0%B9%99.html
http://www.coe.or.th/_coe/_product/20110428083620-2.pdf
http://www.tieathai.org/
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ขอขอบคุณ  

 

• ขอ้มูลต่างๆ จาก Website ที่เก่ียวขอ้ง  

• กลัยาณมิตร วศ. 17 ทุกๆ ท่าน ที่ไดใ้หก้าํลงัใจและความช่วยเหลือจนบทความน้ีมี

ความเรียบร้อย 

คุณชยตุ งามธนวทิย ์คุณดาํรง กอ้งเกียรติไกร และ คุณชนินทร์ ปวรีวฒัน์ 

ช่วยเหลือตรวจสอบความถูกตอ้ง 

                  คุณสุวทิย ์เมฆวบิูลย ์ประชาสมัพนัธ์ วศ.17 ช่วยเหลือเผยแพร่บทความ  

 

คมสนัต ์สิริวฒันาพาท วศ.17                                                                              คร้ังที่ 1  08/23/2014 

แกไ้ข (เพิม่เติมรูปภาพ) คร้ังที่ 2, 10/21/2014 

แกไ้ข (เพิม่เติมรูปภาพและ Website ที่เก่ียวขอ้ง) คร้ังที่ 3, 08/23/2015 

แกไ้ข (เพิม่เติม LED ไดรเวอร์ และวงจรเพิม่เติม และ มอก.1955-2551 ขอ้ 9.) คร้ังที่ 4, 08/23/2016 

แกไ้ข (เพิม่เติม LED ไดรเวอร์ ของ PI) คร้ังที่ 5, 11/21/2016 
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